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Qué

Instalacion de CO, transcritico

- Integracion con acondicionamiento y
calefaccion

- Compresor paralelo

- Sistema de recuperacion de aceite

Por qué

«+ Gestion completa e integral de la
instalacion

- Solucién lista para climas célidos

+ Modos de funcionamiento variables

+ Solucién completamente verde

« Ahorro energético

+ Célculo dindmico de eficienciay
consumo energético separado

Success Story

Solucion integral con sélo CO, para HVAC/R
Sistema de nueva generacion para la integracion de
refrigeracion, acondicionamiento y calefaccion

La colaboracion entre Carel, Advansor y Temtec ha permitido la puesta en servicio de

una instalacion particular, disefiada y patentada por Advansor, en la parte meridional de
Alemania. Ejecutada para un gran cadena internacional, la instalacion de dimensiones medio
pequenas, ademads del uso de un unico refrigerante natural (CO,) incluye un elevado nivel
de integracién, de hecho, con una sola maquina es capaz de alimentar la cadena del frio
alimentario, del acondicionamiento del aire y de la calefaccion del ambiente.

Utilizando las Ultimas tecnologias presentes en el mercado, este tipo de maquina es capaz
de auto adaptarse en base a las condiciones climéticas exteriores, a la demanda de frio
interna de los mostradores y a las condiciones particulares de trabajo modificando su

propio ciclo de funcionamiento para maximizar el rendimiento de la instalacion y a su vez
aprovechar toda la energia producida disponible.

El uso de un compresor paralelo permite mejorar todavia mas la eficiencia energética del
propio sistema, haciendo a este tipo de instalacion particularmente adecuado para climas
mas suaves.

Dada la integracion de la instalacion, la determinacion de los costes de funcionamiento

se hace més compleja, es por esto que Carel ha proporcionado también un sistema de
cdlculo, que basdndose en las prestaciones y en la eficiencia energética de la maquina,
permite dividir el consumo energético total del sistema en las partes correspondientes al frio
alimentario, al acondicionamiento del aire y a la calefaccion del agua sanitaria.
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Descripcion de la instalacion

La central de tipo booster CO, transcritico tradicionalmente incluye

la linea de aspiracién de los compresores de baja temperatura que
descarga en la linea de aspiraciéon de los compresores de media
temperatura. A su vez la descarga de los compresores de media se
introduce inicialmente en un primer intercambiador de placas para la
recuperacion de calor de agua sanitaria.

Este intercambiador activo sélo en caso de demanda de calor sobre
todo en la estacion invernal, permite calentar el agua para el circuito de
calefaccion hasta una temperatura de 55°C.

Después del intercambiador para la recuperacién de calor, se ha
instalado un gas cooler particular que, en condiciones normales
controla la temperatura del CO, en base a la temperatura exterior,

pero que puede ser puenteado si la demanda de calor es mayor que la
cantidad de calor suministrable desde la maquina en las condiciones de
trabajo actuales, y que contiene en su interior también un evaporador
que permite aumentar la carga térmica de la maquina cuando sea
necesario.

Desde el gas cooler se pasa a la tradicional valvula transcritica que
controla la transicion entre la zona de alta y la zona de media presion.
En base a la temperatura exterior, esta permite maximizar el COP de

la central en condiciones transcriticas o garantizar un cierto nivel de
subenfriamiento en condiciones subcriticas.

La expansién del gas desde la zona de alta presion en el interior del
recipiente, que normalmente trabaja en torno a los 40 barg (6°C),
durante las estaciones estivales se aprovecha para enfriar el circuito

de agua utilizado para el acondicionamiento del aire en el interior del
supermercado.

En este punto, del recipiente de liquido parten las lineas hacia los
equipos de media y baja temperatura, la linea que va al gas cooler para
alimentar el evaporador de escolta y el ramal de by pass compuesto por
la tradicional valvula de flash y por un compresor paralelo que aspira
directamente del recipiente y descarga junto con los otros compresores
de media en la linea de descarga comun.

El control sincronizado de la vélvula de by pass y del compresor
paralelo, necesaria para el sistema de recuperacién de calory de
acondicionamiento, permiten un aumento de la eficiencia de la
instalacion cuando el sistema trabaja en régimen transcritico o

cuando la demanda por parte del sistema de acondicionamiento es
elevada, disminuyendo drasticamente la cantidad de gas bypassado
en aspiracion y garantizando un control perfecto de la presion del
recipiente.

Los equipos de media y baja presion reciben el refrigerante liquido del
recipiente, lo expanden para enfriar los mostradores y las cdmaras y

lo inyectan respectivamente en la aspiracion de la linea de baja o de
media junto a la carga externay la valvula de flash.

Ademds del tradicional ciclo del refrigerante, el sistema estd compuesto
también por un sistema de recuperacion del aceite que mediante

un separador situado en la impulsion de los compresores, permite la
recirculacion del aceite inyectandolo en los compresores cuando sea
necesario.

Success Story: Solucion integral con sélo CO2 para HVAC/R Sistema de nueva generacion para la integracion de refrigeracion, acondicionamiento y calefaccion
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Todos los derechos reservados:
Ninguna parte de estas informaciones o disefios pueden ser
reproducidos sin permiso por escrito de Advansor A/S.

Central de tipo Booster CO, transcritico



Sistema de control

pRack pR300T

En instalaciones de este tipo,
donde cada funcion particular
estd intrinsecamente ligada a las
demas, es necesario disponer
de un instrumento capaz de
gestionar autbnomamente
todas las fases de una maquina
del género. El pRack pR300T es capaz en este caso de gestionary
sincronizar el funcionamiento de todos los componentes del sistema
con un Unico instrumento:
- Compresores de baja y media temperatura con sistema de
sincronizacién para instalaciones booster;
- Sistema de recuperacion de calor con adecuacion de las condiciones
de trabajo, by pass del gas cooler y activacién de la carga adicional;
- Vélvula transcritica para optimizacion del ciclo en régimen transcritico
- Compresor paralelo y vélvula de flash con gestion de los arranques
y de las dindmicas transitorias y de emergencia;
- Sistema completo de recirculacion del aceite con gestion del
separador, recipiente, valvulas de inyeccion y alarmas.
Particularmente indicado para instalaciones compactas, como en
este caso, permite el control directo de dos valvulas stepper (valvula
transcritica HPV y vélvula de by pass RPRV) con sistema de backup
integrado (ultracap technology) que garantiza el cierre perfecto de
las valvulas en caso de falta de tension sin el uso de sistemas UPS
adicionales.
La interfaz del usuario gréfica disponible en local permite tener a
disposicion todas las informaciones necesarias para un correcto
mantenimiento y asistencia.

Plataforma pCO

La programabilidad, la conectividad y la flexibilidad

de la plataforma pCO ha permitido el desarrollo

de uninstrumento ad hoc capaz de leer:

- El estado de funcionamiento de la maquina;

- El consumo energético global dado por los
analizadores de red instalados;

- La energia intercambiada con los sistemas de
recuperacion de calor y acondicionamiento;

y calcular el reparto del consumo energético de la maquina entre el

frio alimentario, el acondicionamiento v la recuperacion de calor. Estos

datos son esenciales para una comparacion precisa de este tipo de

instalaciones con sistemas mas tradicionales.
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MPXPRO

Instalado en todos los equipos

tanto de media como de baja
temperatura, evaporador adicional
incluido, permite el control
completo de la instalacién con
gestion integral de la vélvula

de expansion electronica con
regulacion smooth line, que liga

el recalentamiento en la salida del
evaporador a la demanda real de frio

de la instalacion.

Dotado también de tecnologia ultracap que permite el cierre perfecto
de vélvulas electrénicas stepper también en aplicaciones para
mostrador/cémara frigorifica es la solucion 6ptima para garantizar una
regulacion fina y estable de la carga frigorifica.

PlantVisorPRO

Todos los instrumentos instalados
se conectan al sistema de
supervision PlantVisorPRO que
ademés de la monitorizacién de
todas las variables de sistema, de la
trasmision de todas las alarmas a los
centros de asistencia, del registro
de todas las variables principales de
funcionamiento, permite:

- La optimizacion de la carga
frigorifica mediante la regulacién
de la presiéon de aspiracion en
base a la demanda frigorifica real
de lainstalacion

- La visualizacion del consumo energético de la central y en particular la
divisién en las correspondientes partes de calefaccion y de refrigeracion

- El control de los parametros vitales para evitar modificaciones no
permitidas

- Lavisualizacion gréfica de la instalacion para facilitar la comprension
del sistema

- Laaplicacion de algoritmos de seguridad que permiten a la
instalacién permanecer estable en caso de problemas en la central




Comentarios

Elinterés por este tipo de instalacion, que representa lo més avanzado

de las instalaciones de CO, transcriticas, deriva de varios aspectos:

- Eluso de una sola méquina, para alimentar los sistemas de
refrigeracién, acondicionamiento y calefaccion permite una elevada
reduccion tanto de los costes iniciales de inversion como de los
espacios necesarios para dichas instalaciones

+ Un Unico instrumento de control que auto adapta las condiciones de
funcionamiento de la maquina con el fin de optimizar las condiciones
de funcionamiento, permite aprovechar toda la energia producida
por la propia maquina aumentando drasticamente la eficiencia global
de la instalacion

« Eluso del compresor paralelo como sistema de control de la presion
del recipiente permite poder utilizar eficientemente este tipo de
maquina en climas mas bien calidos

-+ La comparacion con sistemas tradicionales se debe realizar
comparando los consumos energéticos en detalle, para ello se
ha desarrollado expresamente un instrumento capaz de calcular
dindmicamente el COP global y separado de cada funcién particular,
dividiendo el consumo energético total en los consumos energéticos
separados para la refrigeracién, el acondicionamiento vy la calefaccion
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